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 เฉลยข'อสอบวิชาสามัญชีววิทยา 2564 – 2565  

 เรื่องเอนไซม@และเมแทบอลิซึม (enzyme and metabolism)  
 

1. การศึกษาการทำงานของเอนไซม3ชนิดหน่ึงในหลอดท่ี 1 – 7 ซ่ึงทุกหลอดมีปริมาณสารต้ังตFนเทGากันและไมGไดF

เปJนปKจจัยจำกัดของการเกิดปฏิกิริยา โดยหลังทำปฏิกิริยาเปJนเวลา 1 ช่ัวโมง ไดFวัดคGาอัตราการเกิดปฏิกิริยา

สูงสุดและอุณหภูมิของหลอดทดลองดังแสดงในตาราง (วิชาสามัญ 2565) 
 

หลอด

ท่ี 

สภาวะท่ีใชFในการทดลอง ผลการทดลอง 

เอนไซม3 

(ml) 

pH อุณหภูมิ 

(oC) 

ตัวยับย้ัง A 

(ml) 

ตัวยับย้ัง B 

(ml) 

ระดับของอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาสูงสุด 

อุณหภูมิของหลอด 

หลังส้ินสุดปฏิกิริยา 

1 1 2 37 0 0 - เทGาเดิม 

2 1 7 37 0 0 ++ เพ่ิมข้ึน 

3 1 7 50 0 0 - เทGาเดิม 

4 1 8 25 0 0 +++++ เพ่ิมข้ึน 

5 1 8 37 0 0 ++++ เพ่ิมข้ึน 

6 1 8 37 1 0 ++++ เพ่ิมข้ึน 

7 1 8 37 0 1 ++ เพ่ิมข้ึน 
 

 กำหนดใหF เคร่ืองหมาย – แสดงการไมGเกิดปฏิกิริยา 

เคร่ืองหมาย + แสดงการเกิดปฏิกิริยา โดยจำนวนเคร่ืองหมาย + แสดงระดับของการเกิดปฏิกิริยา 
 

 จากผลการทดลองขFอสรุปใดถูกตFอง  

 1. เอนไซม3น้ีทำงานไดFในชGวง 25 – 50 oC 

 2. ตัวยับย้ัง B คือ ตัวยับย้ังแบบไมGแขGงขัน 

 3. คGา pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยาคือ 7 

 4. ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปJนปฏิกิริยาดูดความรFอน 

 5. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยา คือ 37 oC 
  

 คำตอบ  ขFอ 2  

 อธิบาย 

เอนไซม3น้ีทำงานไดFในชGวง 25 – 50 oC ผิด  หลอดท่ี 2 และ 3 อุณหภูมิ 50oC  ไมGเกิดปฏิกิริยาเม่ือเทียบกับ 37oC         

ตัวยับย้ัง B คือ ตัวยับย้ังแบบไมGแขGงขัน ถูก หลอดท่ี 5 และ 7 เม่ือเติม B ระดับของการเกิดปฏิกิริยาสูงสุดลดลง  

(ตัวยับย้ังแบบแขGงขัน A ใหFอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงสุดเทGากับสภาวะ     

ท่ีไมGมีตัวยับย้ังไดF ดFวยปริมาณสารต้ังตFนท่ีมีไมGไดFเปJนปKจจัยจำกัด ) 

คGา pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยาคือ 7 ผิด หลอดท่ี 2 และ 5 ท่ี pH 8 ระดับของการเกิดปฏิกิริยาสูงกวGา pH 7 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปJนปฏิกิริยา 

ดูดความรFอน 

ผิด ในหลอดท่ีเกิดปฏิกิริยาไดF อุณหภูมิของหลอดเพ่ิมข้ึนแสดงวGาเปJน

ปฏิกิริยาคายความรFอน 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปฏิกิริยา 

 คือ 37 oC 

ผิด หลอด 4 หลอด 5 ท่ีอุณหภูมิ 25 oC ระดับของการเกิดปฏิกิริยา 

สูงกวGาท่ี 37 oC 
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2. จากการทดลองเพ่ือศึกษาการทำงานของเอนไซม3ท่ีไดFจากเซลล3ของส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึง โดยบGมสารชนิดตGาง ๆ  

ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปJนเวลา 30 นาที ไดFผลดังตาราง (วิชาสามัญ 2564) 
 

หลอด ปริมาณสารท่ีใชF (ml) ผลการทดลอง 

สาร A สาร B สาร C สาร D สารท่ีพบในหลอด อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ก 0 0 10 10 D และ E 100 

ข 0 10 10 0 B และ C 0 

ค 0 10 10 10 B C และ D 0 

ง 10 0 10 0 A และ F 100 
 

ขFอใดเปJนขFอสรุปท่ีไดFจากขFอมูลขFางตFน  

1. A คือ เอนไซม3  

2. B คือ สารต้ังตFน 

3. C คือ ตัวยับย้ังเอนไซม3  

4. D คือ ผลิตภัณฑ3  

5. E คือ ตัวยับย้ังเอนไซม3  
 

คำตอบ  ขFอ 1  

 อธิบาย  

ก อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูง และพบ E แตGไมGพบ C ในหลอด แสดงวGา C เปล่ียนไปเปJน E  

โดยมี D เปJนเอนไซม3ในการเรGงปฏิกิริยา เพราะ D ไมGเปล่ียนแปลงหลังส้ินสุดปฏิกิริยา 

ข  ไมGเกิดปฏิกิริยาระหวGาง แสดงวGา C เปล่ียนไปเปJน E ไมGไดF และไมGสามารถสรุปไดFวGา B คืออะไร 

ค ไมGเกิดปฏิกิริยาระหวGาง แสดงวGา C เปล่ียนไปเปJน E ไมGไดF แมFวGาจะมี D เปJนตัวเรGงปฏิกิริยา 

แสดงวGา B เปJนตัวยับย้ังเอนไซม3  

ง อัตราการเกิดปฏิกิริยาสูง และพบ F แตGไมGพบ C ในหลอด แสดงวGา C เปล่ียนไปเปJน F  

โดยมี A เปJนเอนไซม3ในการเรGงปฏิกิริยา เพราะ A ไมGเปล่ียนแปลงหลังส้ินสุดปฏิกิริยา 

 

 A  และ D คือ เอนไซม3,  B คือตัวยับย้ังเอนไซม3 D 

 C คือ สารต้ังตFน    E และ F คือ ผลิตภัณฑ3 
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3. การทำงานของเอนไซม3บางชนิดอาจถูกยับย้ังไดFดFวยสารเคมีบางชนิด เรียกวGา ตัวยับย้ังเอนไซม3               

(enzyme inhibitor) โดยตัวยับย้ังแบบแขGงขัน (competitive inhibitor) จะจับกับบริเวณเรGงของเอนไซม3  

จากภาพ 

 

 

 
 

โมเลกุล X เปJนสารต้ังตFนของเอนไซม3 A สารใด นGาจะเปJนตัวยับย้ังแบบแขGงขันของเอนไซม3น้ี  

และเม่ือเติมสารน้ีในปฏิกิริยาท่ีเรGงดFวยเอนไซม3 A ขFอใดถูกตFอง (วิชาสามัญ 2563)  

 

 สาร ผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือเอนไซม3จับกับสารน้ี 

1. Y เอนไซม3มีรูปรGางเปล่ียนแปลงไปมากจนไมGสามารถทำงานไดF 

2. Z เอนไซม3มีรูปรGางเปล่ียนแปลงไปมากจนไมGสามารถทำงานไดF 

3. Y เอนไซม3จับกับโมเลกุล X ซ่ึงเปJนสารต้ังตFนไดFนFอยลง 

4. Z เอนไซม3เสียสภาพและไมGสามารถกลับมาทำงานไดFอีก 

5. Y เอนไซม3เสียสภาพและไมGสามารถกลับมาทำงานไดFอีก 

 

 คำตอบ  ขFอ 3  

 อธิบาย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวยับย้ังแบบแขGงขัน (competitive inhibitor) ตัวยับย้ังแบบไมGแขGงขัน (noncompetitive inhibitor) 

ตัวยับย้ังมีโครงสรFางคลFายกับสารต้ังตFนจึงแยGงจับ           

กับเอนไซม3ท่ีบริเวณเรGงทำใหFเอนไซม3จับกับสาร       

ต้ังตFนไดFนFอยลง  

ตัวยับย้ังจับกับตำแหนGงอ่ืนท่ีไมGใชGบริเวณเรGงของเอนไซม3 

แตGสGงผลทำใหFบริเวณเรGงเสียรูปรGางจนไมGสามารถจับกับ

สารต้ังตFนไดF 

หากเพ่ิมความเขFมขFนของสารต้ังตFนจะทำใหFการ

ทำงานของเอนไซม3เพ่ิมข้ึนไดFจนเทGากับสภาวะท่ีไมGมี

ตัวยับย้ังเอนไซม3 

การเพ่ิมความเขFมขFนของสารต้ังตFนจะไมGสGงผลตGอการ

ทำงานของเอนไซม3ทำใหFอัตราการทำงานสูงสุดนFอยกวGา

ในสภาวะท่ีไมGมีตัวยับย้ังเอนไซม3 
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4. ปฏิกิริยาเคมีท่ีเรGงโดยเอนไซม3ในส่ิงมีชีวิตมักจะเกิดตGอเน่ืองกันเปJนลำดับเรียกวGาวิถีเมแทบอลิซึม (metabolic 

pathway) โดยสารผลิตภัณฑ3ของปฏิกิริยาหน่ึงจะเปJนสารต้ังตFนของอีกปฏิกิริยาหน่ึงตGอเน่ืองกันไปจนไดFผลิตภัณฑ3

สุดทFาย ในการทดลองเติมตัวยับย้ังเอนไซม3ของวิถีเมแทบอลิซึมหน่ึงดังน้ี  

 

                           เอนไซม3 A      เอนไซม3 B                เอนไซม3 C 

S   ------------------>    T    --------------->    U    --------------->    V  

 

ผลการทดลองเติมตัวยับย้ังเอนไซม3ในขFอใดถูกตFอง (วิชาสามัญ 2562) 

 

 ตัวยับย้ังเอนไซม3 ปริมาณสารเม่ือเปรียบเทียบกับภาวะท่ีไมGเติมตัวยับย้ังเอนไซม3 

 T U 

1. A เพ่ิมข้ึน ลดลง 

2. B เพ่ิมข้ึน ลดลง 

3. C เพ่ิมข้ึน ลดลง 

4. A ลดลง เพ่ิมข้ึน 

5. B ลดลง เพ่ิมข้ึน 

 

 คำตอบ  ขFอ 2  

 เหตุผล  

ตัวยับย้ัง

เอนไซม3 

ปริมาณสารเม่ือเปรียบเทียบกับภาวะท่ีไมGเติมตัวยับย้ังเอนไซม3 

S T U V 

A เทGาเดิม 

(ไมGมีปฏิกิริยากGอนหนFา S) 

ลดลง 

(S เปล่ียนเปJน T ไมGไดF) 

ลดลง ลดลง 

B ลดลง  

 (S เปล่ียนเปJน T ไดF) 

เพ่ิมข้ึน  

(T เปล่ียนเปJน U ไมGไดF) 

ลดลง ลดลง 

C  ลดลง  

 (S เปล่ียนเปJน T ไดF) 

 

เทGาเดิม  

(S เปล่ียนเปJน T ไดF) 

(T เปล่ียนตGอเปJน U ไดF) 

เพ่ิมข้ึน  

(Uเปล่ียนเปJน V ไมGไดF) 

ลดลง 

 

 

 

 

 


