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ข"อสอบวิชาสามัญ (A-level) ชีววิทยา ป9 2564 

 

1. วัฏจักรไนโตรเจนอาศัยผู5ย6อยสลายสารอินทรีย<ในดินเพ่ือทำให5เกิดการเปล่ียนแกFสไนโตรเจนในอากาศเปGนสารประกอบรูป

อ่ืน ๆ เพ่ือให5พืชนำไปใช5ประโยชน< และวนกลับไปเปGนแกFสไนโตรเจนในอากาศอีกคร้ังดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

จากข5อมูลข5อใดกล6าวถึงการทำงานของจุลินทรีย<ในข้ันตอนต6าง ๆ ได5ถูกต5อง  
 

1. ข้ัน A แบคทีเรียตรึงแกFสไนโตรเจนในอากาศเปล่ียนเปGนแอมโมเนีย ด5วยกระบวนการแอมโมนิฟWเคชัน 

2. ข้ัน B แบคทีเรียเปล่ียนแอมโมเนียเปGนแอมโมเนียม ด5วยกระบวนการไนตริฟWเคชัน 

3. ข้ัน C ผู5ย6อยสลายสารอินทรีย< เช6น เห็ด รา จะเปล่ียนแอมโมเนียเปGนไนไตรท< 

4. ข้ัน D แบคทีเรียบางชนิดเปล่ียนไนไตรท<เปGนไนเตรตด5วยกระบวนการดีไนตริฟWเคชัน 

5. ข้ัน E แบคทีเรียท่ีไม6ใช5ออกซิเจนสามารถรีดิวซ<ไนเตรตให5กลับไปเปGนแกFสไนโตรเจน 
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2. โซ6อาหารหน่ึงบนหาดหินในบริเวณน้ำข้ึนน้ำลง มีผู5ผลิตคือ ไดอะตอม ซ่ึงเปGนสาหร6ายเซลล<เดียวท่ีมีอัตราการเพ่ิมจำนวน

อย6างรวดเร็วและมีวัฏจักรชีวิตส้ัน อาศัยอยู6บนหินโดยเคลือบเปGนช้ันบาง ๆ มีผู5บริโภคลำดับท่ี 1 คือ หอยหมวกเจFก               

กินไดอะตอมบนหินเปGนอาหาร  ผู5บริโภคลำดับท่ี 2 คือ ปู ท่ีล6าหอยหมวกเจFกกินเปGนอาหาร 
  

 จากข5อมูล ข5อใดระบุรูปแบบพีระมิดมวลชีวภาพในรูปของน้ำหนักแห5งต6อตารางเมตรและพีระมิดพลังงาน 

จากโซ6อาหารดังกล6าวได5ถูกต5อง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

พีระมิดมวลชีวภาพ พีระมิดมวลพลงังาน 

1.  

พีระมิดมวลชีวภาพ พีระมิดมวลพลงังาน 

2.  

3.  4.  

5.  

พีระมิดมวลชีวภาพ พีระมิดมวลพลงังาน พีระมิดมวลชีวภาพ พีระมิดมวลพลงังาน 

พีระมิดมวลชีวภาพ พีระมิดมวลพลงังาน 
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3. ข5อใดเปGนลักษณะของไบโอมท่ีมีมวลชีวภาพของผู5ผลิตต6อพ้ืนท่ีสูงสุด 
 

1. มักเกิดไฟปdาในช6วงฤดูแล5ง 

2. มีช้ันดินเยือกแข็งคงตัว (permafrost) 

3. มีฝนตกชุกตลอดปr โดยเฉล่ียเกิน 100 เซนติเมตร 

4. มีฤดูหนาวแห5งแล5ง มีอุณหภูมิติดลบ มีฝนตกน5อย 

5. กลางคืนมีอากาศหนาวมาก และกลางวันมีอากาศร5อนมาก  
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4. ปลานิลเปGนปลากินพืชท่ีเจริญเติบโตเร็ว มีลูกได5คร้ังละมาก ๆ สามารถอยู6ในสภาพแวดล5อม 

ท่ีแตกต6างหลากหลาย และทนทานต6อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล5อม 
 

จากข5อมูล ข5อใดเปGนปvจจัยท่ีมีโอกาสเพ่ิมแครีอิงคาพาซิตี (carrying capacity) ของประชากร 

ปลานิลในบึงน้ำจืดแห6งหน่ึงมากท่ีสุด  
 

 1. การเพ่ิมข้ึนของปลากินพืชต6างถ่ินท่ีถูกปล6อยลงสู6บึง 

 2. การขุดขยายขนาดบึงเพ่ือเปGนแก5มลิงในการเก็บน้ำฝน 

 3. การร่ัวไหลของสารมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมลงไปสู6บึง 

 4. การเพ่ิมขนาดของประชากรปลาชะโดซ่ึงเปGนผู5บริโภคลำดับสุดท5าย 

 5. เจริญเติบโตอย6างรวดเร็วของสาหร6ายจนทำให5ปริมาณออกซิเจนในน้ำลดลง 
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5. พ้ืนท่ีหน่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงตามลำดับเหตุการณ<ดังตาราง  
 

ลำดับท่ี เหตุการณ<ท่ีเกิดข้ึน 

1 พ้ืนท่ีน้ีเปGนปdาท่ีเปGนสังคมสมบูรณ< (climax community) 

2 เกิดไฟไหม5ปdาเปGนบริเวณกว5าง 

3 ส่ิงมีชีวิตล5มตายและกลายเปGนพ้ืนท่ีโล6ง แต6ยังพบช้ันดิน 

4 พ้ืนท่ีเร่ิมฟ��นตัวและเร่ิมพบส่ิงมีชีวิตท้ังท่ีหลงเหลืออยู6และท่ีเข5ามาใหม6จากภายนอก 

5 ระบบนิเวศมีความซับซ5อนข้ึนและพัฒนาไปเปGนสังคมสมบูรณ<อีกคร้ัง 
 

จากข5อมูล ข5อใดกล6าวถูกต5อง 
 

1. พ้ืนท่ีน้ีเกิดการเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ 

2. พบไลเคนเปGนส่ิงมีชีวิตกลุ6มแรกเม่ือพ้ืนท่ีเร่ิมฟ��นตัว 

3. หลังจากไฟไหม5ยังคงมีสารอินทรีย<และเมล็ดพืชสะสมอยู6ในช้ันดิน 

4. ในการกลับมาเปGนสังคมสมบูรณ<อีกคร้ัง พ้ืนท่ีน้ีต5องใช5เวลามากกว6าพ้ืนท่ีท่ีถูกลาวาทับถม  

5. การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในเหตุการณ<น้ีเปGนรูปแบบเดียวกันกับท่ีพบในบริเวณเกาะเกิดใหม6 

     จากการระเบิดของภูเขาไฟใต5น้ำ 
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6. ข5อใดเรียงลำดับออร<แกแนลท่ีเก่ียวข5องกับการสร5างโปรตีน ต้ังแต6จุดเร่ิมต5นท่ีนิวเคลียสจนกระท่ังได5โปรตีน 

สำหรับส6งไปใช5ภายนอกเซลล<ได5ถูกต5อง   
 

1. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ ---> กอลจิคอมเพล็กซ<  ---> ไลโซโซม 

2. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ ---> กอลจิคอมเพล็กซ<  ---> เวสิเคิล  

3. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ ---> กอลจิคอมเพล็กซ<  ---> ไลโซโซม  

4. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ ---> เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ ---> เวสิเคิล  

5. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ ---> เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ ---> เวสิเคิล  
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7. ยาชนิดหน่ึงใช5รักษาการติดเช้ือจุลินทรีย< โดยกลไกขัดขวางกระบวนการทำงานของ tRNA  

ภายในเซลล<ของเช้ือจุลินทรีย<น้ี 
 

จากข5อมูล ยาชนิดน้ีน6าจะส6งผลต6อการทำงานของออร<แกเนลใดของเช้ือจุลินทรีย<น้ีมากท่ีสุด   
 

1. ไลโซโซม  

2. ไรโบโซม  

3. ไมโทคอนเดรีย 

4. กอลจิคอมเพล็กซ<   

5. เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ 
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8. การศึกษาส่ิงมีชีวิตใต5กล5องจุลทรรศน<ใช5แสงเชิงประกอบ โดยใช5เลนใกล5ตากำลังขยาย 10x ได5ผลดังตาราง 
 

ส่ิงมีชีวิต ขนาดของส่ิงมีชีวิต (µm) ขนาดของภาพท่ีวัดได5ภายใต5กล5อง (mm) 

A 10 4 

B 50 50 

C 50 20 

  

จากข5อมูลข5อใดถูกต5อง   

 1. กำลังขยายของภาพส่ิงมีชีวิต A เท6ากับ 2.5 เท6า  

 2. กำลังขยายของภาพส่ิงมีชีวิต B เท6ากับ 100 เท6า 

 3. การศึกษาส่ิงมีชีวิต A มีการใช5น้ำมัน (immersion oil) กับเลนส<ใกล5วัตถุ 

 4. การศึกษาส่ิงมีชีวิต B มีการใช5เลนส<ใกล5วัตถุกำลังขยาย 10x 

 5. การศึกษาส่ิงมีชีวิต C มีการใช5เลนส<ใกล5วัตถุกำลังขยาย 40x  
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9. จากการทดลองเพ่ือศึกษาการทำงานของเอนไซม<ท่ีได5จากเซลล<ของส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึง โดยบ6มสารชนิดต6าง ๆ  

ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปGนเวลา 30 นาที ได5ผลดังตาราง 
 

หลอด ปริมาณสารท่ีใช5 (ml) ผลการทดลอง 

สาร A สาร B สาร C สาร D สารท่ีพบในหลอด อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ก 0 0 10 10 D และ E 100 

ข 0 10 10 0 B และ C 0 

ค 0 10 10 10 B C และ D 0 

ง 10 0 10 0 A และ F 100 
 

ข5อใดเปGนข5อสรุปท่ีได5จากข5อมูลข5างต5น   
 

1. A คือ เอนไซม<  

2. B คือ สารต้ังต5น 

3. C คือ ตัวยับย้ังเอนไซม<  

4. D คือ ผลิตภัณฑ<  

5. E คือ ตัวยับย้ังเอนไซม<  
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10. นักวิทยาศาสตร<นำเช้ือไวรัสชนิดหน่ึงไปเล้ียงร6วมกับเซลล<เย่ือบุผิวจากปอดในสภาพการเล้ียงแบบต6าง ๆ 

เพ่ือศึกษากลไกการเข5าสู6เซลล<ของไวรัสเปGนเวลา 48 ช่ัวโมงได5ผลการทดลองดังตาราง 
 

ชุดการ

ทดลอง 

สภาพการเล้ียงเช้ือไวรัส การพบเวสิเคิลท่ีมีสาร

พฤติกรรมของเช้ือไวรัส 

ร5อยละการตาย 

ของเซลล<เย่ือบุผิว 

1 เล้ียงร6วมกับเซลล<เย่ือบุผิว พบ 100 

2 ใส6เอนไซม< protease ลงในหลอดท่ีมีเซลล<เย่ือบุผิวแล5ว

จึงนำไปเล้ียงร6วมกับไวรัส 

ไม6พบ 0 

3 เล้ียงร6วมกับเซลล<เย่ือบุผิวท่ีผ6านการดัดแปรพันธุกรรมให5

ไม6มีโปรตีน X ท่ีผิวด5านนอกของเย่ือหุ5มเซลล< 

ไม6พบ 0 

4 เล้ียงร6วมกับเซลล<เย่ือบุผิวท่ีผ6านการดัดแปรพันธุกรรมให5

ไม6มีโปรตีน Y ท่ีผิวด5านนอกของเย่ือหุ5มเซลล< 

พบ 100 

5 ต5มเช้ือไวรัสท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส  

แล5วเล้ียงร6วมกับเซลล<เย่ือบุผิว 

ไม6พบ 0 

 

 จากข5อมูล เช้ือไวรัสน้ีควรจะเข5าสู6เซลล<เย่ือบุผิวของปอดด5วยกลไกการลำเลียงสารแบบใด   
 

 1. พิโนไซโทซิส       2. ฟาโกไซโทซิส 

 3. การแพร6แบบธรรมดา     4. การแพร6แบบฟWซิลิเทต 

 5. การนำสารเข5าสู6เซลล<โดยอาศัยตัวรับ 
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11. นักเรียนศึกษาการหายใจระดับเซลล< โดยใส6ยีสต<ปริมาณเท6ากันลงในหลอดทดลองท่ีมีสารต้ังต5นจำนวนโมเลกุลเท6ากัน        

แล5วนำไปเล้ียงในภาวะท่ีมีออกซิเจนและไม6มีออกซิเจน โดยหลอดทดลอง A เปGนชุดควบคุมท่ีเกิดจากการหายใจ         

ระดับเซลล<อย6างสมบูรณ<  เม่ือตรวจสอบสารท่ีเหลืออยู6 ได5ผลการทดลองดังตาราง  
 

หลอด

ทดลอง 

สารต้ังต5น ภาวะในการ

เล้ียง 

ระยะเวลาในการ

ยุติปฏิกิริยา(นาที) 

สารท่ีเหลือในหลอดทดลอง 

A กลูโคส มีออกซิเจน 60 คาร<บอนไดออกไซด< 

B กลูโคส ไม6มีออกซิเจน 60 เอทานอล และคาร<บอนไดออกไซด< 

C กรดไพรูวิก มีออกซิเจน 60 คาร<บอนไดออกไซด< 

D กรดไพรูวิก ไม6มีออกซิเจน 60 เอทานอล และคาร<บอนไดออกไซด< 

E แอซิทิล                  

โคเอนไซม<เอ 

มีออกซิเจน 60 คาร<บอนไดออกไซด< 

F กลูโคส มีออกซิเจน 1 แอซิทิลโคเอนไซม<เอ และคาร<บอนไดออกไซด< 

  

หลอดทดลองใดจะมีการสร5างพลังงานได5ต่ำท่ีสุด   

 1. หลอด B    2. หลอด C 

 3. หลอด D    4. หลอด E 

 5. หลอด F 
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12. กำหนดให5 ก - ฉ เปGนระยะต6าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการแบ6งเซลล< 
 

ก. มีการเกิดครอสซิงโอเวอร< 

ข. มีการแยกซิสเตอร<โครมาทิดออกจากกัน  

ค. มีการจำลองตัวของดีเอ็นเอเพ่ิมข้ึนอีก 1 ชุด 

ง. มีการสร5างแผ6นก้ันเซลล<ข้ึนมาแบ6งจนได5 4 เซลล< 

จ. มีการแยกฮอมอโลกัสโครโมโซมออกจากกัน 

ฉ. มีการคอดเข5าหากันของเย่ือหุ5มเซลล<จนได5 4 เซลล< 
 

 จากข5อมูล ข5อใดเรียงลำดับระยะในการแบ6งเซลล<แบบไมโอซิสในกระบวนการสร5างเซลล<อสุจิของลิงได5ถูกต5อง 

   

 1. ก ----> ค ----> ข ----> จ ----> ง 

 2. ก ----> ค ----> จ ----> ข ----> ฉ 

 3. ค ----> ก ----> ข ----> จ ----> ฉ 

 4. ค ----> ก ----> จ ----> ข ----> ง 

 5. ค ----> ก ----> จ ----> ข ----> ฉ 
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13. นักวิทยาศาสตร<นำปลายรากหอมมาตัดและยอมด5วยสี เพ่ือศึกษารูปร6างนิวเคลียสภายใต5กล5องจุลทรรศน<แบบใช5แสงได5ผล

การทดลองดังตาราง 
 

ประเภทของเซลล< จำนวนเซลล< (เซลล<) 

เซลล<ท่ีมีนิวเคลียส 1 นิวเคลียส ไม6เห็นแท6งโครโมโซม 150 

เซลล<ท่ีมีนิวเคลียส 2 นิวเคลียส ไม6เห็นแท6งโครโมโซม 6 

เซลล<ท่ีมีโครโมโซมเปGนแท6ง เรียงตัวท่ีแนวก่ึงกลางเซลล< 15 

เซลล<ท่ีมีโครโมโซมเปGนเส5นสาย เรียงตัวไม6เปGนระเบียบ  21 

เซลล<ท่ีมีโครโมโซมเร่ิมแยกออกไปท่ีข้ัวของเซลล< 2 ด5าน 8 

รวมท้ังหมด 200 
 

จากข5อมูล พบเซลล<ในระยะแอนาเฟสร5อยละเท6าใด  
 

 1. ร5อยละ 3.0  

 2. ร5อยละ 4.0 

 3. ร5อยละ 7.5 

 4. ร5อยละ 10.5 

 5. ร5อยละ 75.0 
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14. เล้ียงเซลล< 3 ชนิด ท่ีพบบริเวณปอด ได5แก6 เซลล< A เซลล< B และเซลล< C ร6วมกับเช้ือไวรัสโควิด – 19 ในห5องปฏิบัติการ 

เปGนเวลา 24 ช่ัวโมง แล5ววัดปริมาณเช้ือไวรัสท่ีพบในอาหารเล้ียงเช้ือได5ผลดังตาราง  
 

ชุดการทดลองท่ี ชนิดของเซลล<ท่ีเล้ียง 

ร6วมกับเช้ือไวรัสโควิด – 19 

ปริมาณเช้ือไวรัสท่ีใส6 ปริมาณเช้ือไวรัสท่ีพบ 

ในช่ัวโมงท่ี 24 

1 เซลล< A + ตรวจไม6พบ 

2 เซลล< B + +++++ 

3 เซลล< C + ตรวจไม6พบ 

4 เซลล< A และ B + +++++ 

5 เซลล< A และ C + ตรวจไม6พบ 

6 เซลล< B และ C + ++ 

  

 กำหนดให5 เคร่ืองหมาย + แสดงระดับของเช้ือไวรัสท่ีตรวจพบ  

 จากข5อมูล ข5อใดเปGนเซลล<ท่ีไวรัสสามารถเข5าไปทำลาย และเซลล<ท่ีสามารถทำลายไวรัสได5 ตามลำดับ  

  
 

 1. เซลล< A และ B   2. เซลล< A และ C 

 3. เซลล< B และ A   4. เซลล< B และ C 

 5. เซลล< C และ B 
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15. เม่ือเดือนมกราคม นาย ก ฉีดวัคซีนป�องกันไวรัสชนิดหน่ึง ถ5าเดือนต6อมาเขาได5รับเช้ือไวรัสชนิดน้ี 
 

ข5อใดต6อไปน้ีถูกต5อง   
 

1. เช่ือไวรัสไม6สามารถเข5าสู6เซลล<ได5 

2. ร6างกายสร5างภูมิคุ5มกันแบบรับมาได5อย6างรวดเร็ว 

3. เช่ือไวรัสถูกกำจัดได5ทันที คล5ายกับการฉีดเซรุ6มแก5พิษงู 

4. ร6างกายสร5างแอนติบอดีต6อเช้ือไวรัสน้ีได5รวดเร็วและปริมาณสูง  

5. ร6างกายกำจัดเช้ือไวรัสน้ี โดยอาศัยภูมิคุ5มกันแบบไม6จำเพาะซ่ึงถูกกระตุ5นโดยวัคซีน  
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16. อาหารเสริมบางชนิดมีกลูทาไธโอน (glutathione) เปGนส6วนประกอบ ซ่ึงมีสูตรโครงสร5างดังภาพ 

 

 

 

 

 

จากข5อมูล ข5อใดแสดงลำดับการลำเลียงสารท่ีมีโมเลกุลเล็ก ท่ีสุดท่ีได5จากการย6อยกลูทาไธโอนไปยังเซลล<ต6าง ๆ  

ของร6างกายได5ถูกต5อง  
 

 1. ลำไส5เล็ก ----> หัวใจ ----> ปอด ----> เซลล<ต6าง ๆ ของร6างกาย 

 2. ลำไส5เล็ก ----> ตับ ----> หัวใจ ----> ปอด ----> เซลล<ต6าง ๆ ของร6างกาย 

 3. ลำไส5เล็ก ----> หัวใจ ----> ปอด ----> หัวใจ ----> เซลล<ต6าง ๆ ของร6างกาย 

 4. ลำไส5เล็ก ----> ตับ ----> หัวใจ ----> ปอด ----> หัวใจ ----> เซลล<ต6าง ๆ ของร6างกาย 

 5. ลำไส5เล็ก ----> ปอด ----> หัวใจ ----> ตับ ----> หัวใจ ----> เซลล<ต6าง ๆ ของร6างกาย 
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17. ภาพแสดงเซลล< A และ B ท่ีเก่ียวข5องกับการย6อยอาหารของฟองน้ำ เปGนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 จากข5อมูล ข5อใดไม6ถูกต5อง   
 

 1. กลไกการย6อยอาหารภายในเซลล< B คล5ายกับอะมีบา 

 2. กลไกการนำอาหารเข5าสู6เซลล< A คล5ายกับพารามีเซียม 

 3. การย6อยอาหารโดยใช5เอนไซม<จากไลโซโซมพบได5ในเซลล< A และ B  

 4. การลำเลียงสารท่ีได5จากการย6อยของเซลล< B เปGนการลำเลียงผ6านเซลล<โดยตรง 

 5. การปล6อยเอนไซม<มาย6อยอาหารภายนอกเซลล<โดยเซลล< A คล5ายกับท่ีพบในไฮดรา  
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18. ผลการตรวจแอนติเจนและแอนติบอดีในเลือดของบุคคลกลุ6มหน่ึงเปGนดังน้ี 
 

บุคคล ชนิดของแอนติเจน และแอนติบอดีในเลือด 

ผิวเซลล<เม็ดเลือดแดง พลาสมา 

นาย ก แอนติเจน A และ แอนติเจน B ? 

นาย ข แอนติเจน B ? 

นาย ค ? แอนติบอดี A และ แอนติบอดี B 

นาย ง ? แอนติบอดี A 

นาย จ แอนติเจน A ? 

 

 กำหนดให5 เคร่ืองหมาย ? แทนข5อมูลท่ีหายไป 
  

 จากข5อมูลถ5าใช5หลักการให5และรับเลือด โดยพิจารณาแอนติเจนและแอนติบอดีในระบบ ABO คนท่ีมีหมู6เลือด  B  

 สามารถรับเลือดจากบุคคลใดได5บ5างจึงจะไม6เปGนอันตรายต6อผู5รับ  

 1. นาย ก         นาย ข  และ นาย ง 

 2. นาย ข         นาย ค  และ นาย ง 

 3. นาย ค         นาย ง  และ นาย จ 

 4. นาย ก         นาย ค และ นาย จ 

 5. นาย ข         นาย ง  และ นาย จ 
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19. ค6าความเข5มข5นของสารท่ีพบในพลาสมา ของเหลวท่ีผ6านการกรอง และปvสสาวะ ของคนปกติ เปGนดังตาราง 

กำหนดให5โครงสร5างของหน6วยไตเปGนดังภาพ 

 

สาร ความเข5มข5นของสาร (mg/ml) ท่ีพบใน 

พลาสมา ของเหลวท่ีผ6าน

การกรอง 

ปvสสาวะ 

ก 100 100 0 

ข 4,000 6 0 

(พบได5น5อยมาก จนไม6

สามารถตรวจสอบได5) 

 

จากข5อมูล ถ5าพบสาร ก ปริมาณมากในปvสสาวะ และพบสาร ข ปริมาณมากท้ังในของเหลวท่ีผ6านการกรอง  

และในปvสสาวะ แสดงว6าโครงสร5างของหน6วยไตหมายเลขใด ทำงานผิดปกติ ตามลำดับ    

 1. หมายเลข 1 และ หมายเลข 2 

 2. หมายเลข 1 และ หมายเลข 3 

 3. หมายเลข 3 และ หมายเลข 1 

 4. หมายเลข 3 และ หมายเลข 2 

 5. หมายเลข 4 และ หมายเลข 1 
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20. การหมุนเวียนเลือดของมนุษย<เปGนดังแผนภาพ โดย A – D แทนโครงสร5างของหัวใจ ส6วน X และ Y แทนหลอดเลือด             

ท่ีออกจากหัวใจและหลอดเลือดท่ีเข5าสู6หัวใจตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 กำหนดให5                แสดงทิศทางการไหลของเลือด 

  

 จากข5อมูลข5อใดถูกต5อง    
 

 1. แรงดันเลือดใน Y สูงกว6า X  

 2. X และ Y เปGนหลอดเลือดอาร<เทอรี 

 3. ถ5า A บีบตัว เลือดจะผ6านล้ินไบคัสปWดเพ่ือเข5าสู6 B 

 4. ถ5า D บีบตัว เลือดจะผ6านล้ินเอออร<ติกเซมิลูนาร<เพ่ือเข5าสู6 X 

 5. เลือดท่ีเข5าสู6 B จะมีความเข5มข5นของแกFสคาร<บอนไดออกไซด<ต่ำกว6าเลือดท่ีเข5าสู6 C 
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21. ชายคนหน่ึงมีสุขภาพแข็งแรง จอดรถยนต<ในลานจอดรถแห6งหน่ึงท่ีมีลักษณะปWดทึบ ติดเคร่ืองยนต<รถไว5                           

ปWดกระจกทุกบาน และเปWดเคร่ืองปรับอากาศนอนหลับในรถยนต< ต6อมาพบว6าชายคนน้ีมีอาการอ6อนเพลีย วิงเวียนศีรษะ

หายใจถ่ีกว6าปกติ ขณะมีอาการดังกล6าว ความเข5มข5นของออกซิเจน และค6า pH ในเลือดของชายคนน้ีเปGนอย6างไร 

  
 

 ระดับความเข5มข5นของออกซิเจนในเลือด ค6า pH ในเลือด 

1 ต่ำกว6าปกติ ต่ำกว6าปกติ 

2 ต่ำกว6าปกติ สูงกว6าปกติ 

3 ปกติ ปกติ 

4 ปกติ สูงกว6าปกติ 

5 สูงกว6าปกติ ต่ำกว6าปกติ 
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22. นักเรียนคนหน่ึงทดสอบการรับสัมผัสโดยนำปลายท้ัง 2 ข5างของวงเวียนมาแตะท่ีบริเวณส6วนต6าง ๆ ของร6างกาย 

ได5ผลการทดสอบ ดังตาราง 

บริเวณของร6างกาย ระยะของปลายวงเวียน (cm) 

0.25 0.50 1.00 2.00 

A     
B     
C     

  

กำหนดให5      หมายถึง สามารถแยกได5ว6า ถูกแตะด5วยปลาย 2 ข5างของวงเวียน 

               หมายถึง ไม6สามารถแยกได5ว6า ถูกแตะด5วยปลาย 2 ข5างของวงเวียน 

 

จากข5อมูลถ5ากำหนดให5บริเวณรับความรู5สึกมีลักษณะเปGนวงกลม ข5อใดถูกต5อง   
 

 1. บริเวณ A มีพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีรับความรู5สึกขนาดเล็กท่ีสุด โดยมีเส5นผ6านศูนย<กลางขนาดเล็กกว6า 0.25 cm 

 2. บริเวณ A มีพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีรับความรู5สึกขนาดใหญ6ท่ีสุด โดยมีเส5นผ6านศูนย<กลางขนาดใหญ6กว6า 2.00 cm 

 3. บริเวณ B มีพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีรับความรู5สึกขนาดใหญ6กว6า A โดยมีเส5นผ6านศูนย<กลางขนาดระหว6าง 0.50 – 1.00 cm 

 4. บริเวณ C มีพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีรับความรู5สึกขนาดใหญ6ท่ีสุด โดยมีเส5นผ6านศูนย<กลางขนาดใหญ6กว6า 0.50 cm 

 5. บริเวณ C มีพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีรับความรู5สึกขนาดเล็กท่ีสุด โดยมีเส5นผ6านศูนย<กลางขนาดระหว6าง 0.25 - 0.50 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                       A-level biology 64 

STEPS biology                                                                                                           

23 

 

23. การด่ืมน้ำมากจนเกินไป หรือความผิดปกติของฮอร<โมนบางชนิด ส6งผลให5ร6างกายเกิดภาวะท่ีมีปริมาณโซเดียมในเลือดและ

ในของเหลวระหว6างเซลล<ต่ำกว6าระดับปกติ (hyponatremia) 
 

จากข5อมูล ภาวะดังกล6าวส6งผลต6อค6าศักย<ไฟฟ�าเย่ือเซลล<ระยะพัก และการเกิดกระแสประสาทของเซลล<ประสาทอย6างไร  

  
 

 ค6าศักย<ไฟฟ�าเย่ือเซลล<ระยะพัก เม่ือเซลล<ประสาทได5รับการกระตุ5นด5วยส่ิงเร5า 

1. คงท่ี แอกชันโพเทนเชียลเกิดช5าลงหรือไม6เกิดเลย 

2. คงท่ี แอกชันโพเทนเชียลเกิดถ่ีข้ึนและรุนแรงข้ึน 

3. เพ่ิมข้ึน แอกชันโพเทนเชียลเกิดช5าลงหรือไม6เกิดเลย 

4. ลดลง แอกชันโพเทนเชียลเกิดช5าลงหรือไม6เกิดเลย 

5. ลดลง แอกชันโพเทนเชียลเกิดถ่ีข้ึนและรุนแรงข้ึน 
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24. นักเรียนคนหน่ึงศึกษาลักษณะตัวอ6อนของสัตว< 3 ชนิด ได5ผลตามตาราง  
 

สัตว< ลักษณะการเจริญของตัวอ6อน  

A มีการคลีเวจในบางส6วนของเซลล<ไข6 

B มีการคลีเวจทุกส6วนของเซลล<ไข6 แต6จะได5ขนาดเซลล<ไม6เท6ากัน  

C เอ็มบริโอห6อหุ5มด5วยถุงน้ำคร่ำและมีแอลแลนทอยส< ทำหน5าท่ีแลกเปล่ียนแกFส 

 และเก็บของเสียสะสมไว5จนกระท่ังฟvกออกจากไข6  

 

 จากข5อมูล สัตว< A B และ C ควรเปGนสัตว<ชนิดใด ตามลำดับ   
 

1. กบ   ไก6   ก้ิงก6า  

 2. ไก6   กบ   ปลานิล 

 3. จระเข5  อ่ึงอ6าง   นก 

 4. กระรอก  นก  คางคก 

 5. คางคก เปGด  ตุ6นปากเปGด 
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25. การเปล่ียนแปลงระดับฮอร<โมน 4 ชนิด ท่ีพบในระหว6างรอบประจำเดือนของผู5หญิงท่ีมีร6างกายปกติ เปGนดังกราฟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากข5อมูล ถ5าในวันท่ี 21 ระดับฮอร<โมน X ไม6ลดลงต6อเน่ืองไปจนเกินวันท่ี 28 เม่ือเวลาผ6านไปประมาณ 2 สัปดาห< 

 จะตรวจพบฮอร<โมนใด และฮอร<โมนน้ันสร5างจากส6วนใด   
 

1. hCG และ รก  

 2. hCG และรังไข6  

 3. โพรแลกทิน และต6อมน้ำนม 

 4.โพรแลกทิน และต6อมน้ำนม 

 5. ออกซิโทซิน และต6อมใต5สมอง  
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26. แผนผังแสดงการรักษาสมดุลของสาร M เปGนดังน้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 จากข5อมูล ฮอร<โมน O คือ ฮอร<โมนในข5อใด    
 

 1. อินซูลิน 

 2. กลูคากอน 

 3. แคลซิโทนิน 

 4. พาราทอร<โมน  

 5. แอนติไดยูเรติกฮอร<โมน (ADH) 
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27. เซลล<กล5ามเน้ือ 3 ชนิดของสัตว<มีกระดูกสันหลังมีลักษณะ ดังภาพ  

 

 

 

 

 

 จากข5อมูล ข5อใดเปGนเซลล<กล5ามเน้ือท่ีทำงานนอกอำนาจจิตใจ   
 

1. A เท6าน้ัน  

 2. B เท6าน้ัน  

 3. A และ B 

 4. A และ C 

 5. B และ C 
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28. นกกระเรียนชนิด A มีจำนวนน5อยลงและเส่ียงต6อการสูญพันธุ< ศูนย<อนุรักษ<จึงให5แม6นกกระเรียนชนิด B มาเล้ียงดู                

ลูกนกชนิด A แทน เม่ือถึงวัยเจริญพันธ<พบว6านกชนิด A เหล6าน้ีจะไม6ผสมพันธุ<กับนกกระเรียนชนิดเดียวกัน                      

แต6เลือกผสมพันธุ<กับนกกระเรียนชนิด B ท่ีเล้ียงดูมันแทน ทำให5นกกระเรียนชนิด A ไม6สามารถขยายพันธุ<ได5 
 

ศูนย<อนุรักษ<จึงแก5ปvญหาโดยให5มนุษย<ใส6หุ6นมือท่ีมีลักษณะคล5ายนกกระเรียนชนิด A เล้ียงลูกนกพ่ีเพ่ิงฟvกออกจากไข6 และ

เปWดเสียงร5องของนกกระเรียนชนิดเดียวกันให5ฟvง ทำให5เม่ือถึงวัยเจริญพันธ<นกกระเรียนชนิด A ท่ีถูกเล้ียงด5วยวิธีดังกล6าว 

เลือกผสมพันธุ<กับนกกระเรียนชนิดเดียวกันตามปกติ  
 

 จากข5อมูล พฤติกรรมดังกล6าวของนกกระเรียนชนิด A จัดเปGนพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู5แบบใด   
  

1. การฝvงใจ  

 2. แฮบิชูเอชัน 

 3. การใช5เหตุล  

 4. การเช่ือมโยงแบบการมีเง่ือนไข  

 5. การเช่ือมโยงแบบการลองผิดลองถูก  
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29. ศึกษาโครงสร5างภายในของเน้ือเย่ือพืช 3 ชนิด ท่ีตัดตามขวาง ด5วยกล5องจุลทรรศน<ใช5แสงเชิงประกอบ  

พบว6ามีลักษณะดังตาราง  
  

ตัวอย6างเน้ือเย่ือ ลักษณะโครงสร5างท่ีพบ  

สไลด<ท่ี 1 ใจกลางมีพิธ เน้ือเย่ือส6วนใหญ6เปGนไซเล็มทุติยภูมิ  

พบการเช่ือมของวาสคิวลาร<แคมเบียมและเรียงตัวเปGนวง  

สไลด<ท่ี 2 วาสคิวลาร<บันเดิลกระจายไปท่ัว  

ขอบเขตของพิธและคอร<เทกซ<ไม6ชัดเจน  

สไลด<ท่ี 3 พบช้ันคอร<เท็กกว5างมาก ในช้ันสตีลพบกลุ6มเซลล<ไซเล็มเรียงตัวเปGน

แฉก และมีโฟลเอ็มอยู6ระหว6างแฉกของไซเล็ม  
 

 จากข5อมูล ตัวอย6างเน้ือเย่ือพืชในสไลด<ท่ี 1 2 และ 3 น6าจะเปGนโครงสร5างชนิดใดตามลำดับ   
 

1. ลำต5นของข5าว  ลำต5นของมะม6วง  และรากของหญ5า 

 2. ลำต5นของมะม6วง ลำต5นของข5าวโพด  และรากของถ่ัวเขียว  

 3. ลำต5นของถ่ัวเขียว  รากของหญ5า   และลำต5นของมะม6วง 

 4. รากของข5าวโพด  รากของถ่ัวเขียว   และลำต5นของมะม6วง 

 5. รากของหญ5า   รากของมะม6วง   และลำต5นของข5าวโพด 
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30. นักเรียนคนหน่ึง สืบค5นข5อมูลเก่ียวกับการลำเลียงน้ำตาลท่ีพืชสังเคราะห< พบดังน้ี  
 

A. เซลล<ท่ีทำหน5าท่ีช6วยลำเลียงซูโครสเข5าสู6ซีฟทิวบ<เมมเบอร< คือ เซลล<คอมพาเนียน  

     ซ่ึงมีช6องพลาสโมเดสมาตาจำนวนมากเช่ือมต6อกับซีฟทิวบ<ท่ีอยู6ติดกัน  

B. ซีฟทิวบ<เมมเบอร<ท่ีเจริญเต็มท่ีมีหน5าท่ี ลำเลียงน้ำตาล นิวเคลียสและออร<แกเนลส<ท้ังหมดจะสลายตัว 

     ทำให5ภายในเซลล<เปGนท6อกลวง ซ่ึงเปGนลักษณะท่ีเหมาะสมต6อการลำเลียงอาหาร 

C. ความแตกต6างของความดันในซีฟทิวบ<เมมเบอร<ระหว6างบริเวณแหล6งสร5างและแหล6งรับ 

     ทำให5เกิดการลำเลียงซูโครสจากบริเวณแหล6งสร5างไปยังแหล6งรับอย6างต6อเน่ือง  
 

 จากข5อมูล ข5อค5นพบใดบ5างถูกต5อง   
 

 1. A เท6าน้ัน  

 2. B เท6าน้ัน 

 3. A และ B  

 4. A และ C  

 5. B และ C  
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31. ภาคพ้ืนตะวันออกเฉียงเหนือของไทยเหมาะสมท่ีจะปลูกข5าวหอมมะลิคุณภาพสูง เน่ืองจากดินในพ้ืนท่ีมีความเค็ม            

กระตุ5นให5ข5าวสร5างสาร 2-acetyl-1-pyroline (2AP) ซ่ึงทำให5ข5าวมีกล่ินหอมน6ารับประทาน แต6ผลของความเค็ม               

ทำให5ข5าวเจริญเติบโตและให5ผลผลิตลดลง โดยเม่ือได5รับความเค็ม ต5นข5าวจะมีการปรับตัวโดยสะสมโพแทสเซียมไอออน  

โพรลีน (proline) และกรดอินทรีย<ต6าง ๆ ในปริมาณท่ีสูงข้ึน  
 

จากข5อมูลเพราะเหตุใดต5นข5าวจึงสะสมโพแทสเซียมไอออน โพรลีน และกรดอินทรีย<ต6าง ๆ ในปริมาณท่ีสูงข้ึน 

เม่ือต5นข5าวได5รับความเค็ม  
 

1. เพ่ือลดอัตราการสังเคราะห<ด5วยแสง 

 2. เพ่ือลดการสะสมเกลือส6วนเกินในเซลล< 

 3. เพ่ือรักษาความสามารถในการดูดน้ำของรากพืช 

 4. เพ่ือนำโพรลีนไปใช5เปGนแหล6งพลังงานในการเจริญเติบโต  

 5. เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกำจัดเกลือส6วนเกินออกไปนอกเซลล<  
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32. นักวิทยาศาสตร<ตรวจสอบปริมาณกรดมาลิก และกรดออกซาโลแอซิติกในพืช  CAM ชนิดหน่ึงได5ผลดังตาราง 

สารท่ีตรวจสอบ เวลาท่ีตรวจสอบ 

07.00 น. 15.00 น. 23.00 น. 

กรดมาลิก +++++ + +++ 

กรดออกซาโลแอซิติก ++ ++ +++ 
 

กำหนดให5 + แสดงระดับปริมาณสารท่ีตรวจพบ  
 

จากข5อมูลถ5ามีการตรวจสอบปริมาณสาร G3P ท่ีพืชชนิดน้ีสร5างข้ึนในเวลาต6าง ๆ ควรจะได5ผลดังข5อใด    
  

 เวลาท่ีตรวจสอบ 

07.00 น. 15.00 น. 23.00 น. 

1. + + + + + + + 

2. + + + + + + + + + + + + + + 

3. + + + + + + + + 

4. + + + + + + + 

5. +  + + + + + + + + + +  
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33. สกัดคลอโรพลาสจากพืชชนิดหน่ึงแล5วทดลองตามท่ีออกแบบไว5 เพ่ือสังเกตการสังเคราะห<แสง ดังตาราง  
 

ชุดการทดลอง สารท่ีเติมลงในหลอดทดลอง การให5แสง 

A ADP และ NADP+  ให5แสง 

B ATP และ NADPH  ให5แสง 

C CO2, ATP และ NADPH ให5แสง 

D CO2, ATP และ NADPH ไม6ให5แสง 
 

 จากข5อมูล ชุดการทดลองใดจะเกิดแกFสออกซิเจนข้ึน   
 

1. ชุดการทดลอง A เท6าน้ัน 

 2. ชุดการทดลอง B เท6าน้ัน 

 3. ชุดการทดลอง A และ C 

 4. ชุดการทดลอง C และ D 

 5. ชุดการทดลอง A B และ C 
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34. พืชชนิดหน่ึงมีโครงสร5างดอก เปGนดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

 จากภาพ ดอกของพืชชนิดน้ีจะพัฒนาไปเปGนผลประเภทใด และผลน้ีพบได5ในพืชใด   
 

1. ผลเด่ียว และองุ6น 

 2. ผลกลุ6ม และสับปะรด 

 3. ผลกลุ6ม และบัวหลวง 

 4. ผลรวม และสับปะรด 

 5. ผลรวม และบัวหลวง 
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35. ข5อใดกล6าวถึงวัฏจักรชีวิตและการสืบพันธุ<ของพืชได5ถูกต5อง  
 

1. แกมีโทไฟต<เพศผู5จะมีสภาพเปGนดิพพลอยด< 

 2. วัฏจักรชีวิตแบบสลับไม6พบในพืชไม6มีท6อลำเลียง 

 3. สปอร<ของพืชดอกจัดเปGนเซลล<สืบพันธุ<ท่ีพร5อมต6อการปฏิสนธิ 

 4. เมกะสปอร<ทุกเซลล<ในออวุลจะพัฒนาไปเปGนแกมีโตไฟต<เพศผู5 

 5. การแบ6งเซลล<แบบไมโทซิสพบได5ในการสร5างเซลล<สืบพันธุ<ของพืชดอก 
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36. ปริมาณแกFสเอทิลีนท่ีปล6อยออกมาจากผลไม5ชนิดหน่ึงในแต6ละช6วงเวลา เปGนดังกราฟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากข5อมูล ท่ีช6วง D ผลไม5ชนิดน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงอย6างไร   
 

1. มีการชะลอการสุกของผล 

 2. มีปริมาณน้ำตาลในผลเพ่ิมมากข้ึน 

 3. มีผนังเซลล<ท่ีแข็งแรงเพ่ิมข้ึน 

 4. มีปริมาณกรดอินทรีย<ในผลเพ่ิมข้ึน 

 5. มีการขยายของเซลล<ผลเพ่ิมข้ึน 
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37. ยีนท่ีควบคุมความสูงของต5นถ่ัวชนิดหน่ึง มีแอลลีล 4 แบบ ได5แก6 A1, A2, A3, และ a  โดยแต6ละแอลลีลจะสร5างเอนไซม< ท่ีมี

ประสิทธิภาพในการทำงานท่ีแตกต6างกันดังน้ี 
 

เอนไซม<จากแอลลีล  A1 ทำงานได5 30 หน6วย 

เอนไซม<จากแอลลีล  A2 ทำงานได5 10 หน6วย 

เอนไซม<จากแอลลีล  A3 ทำงานได5 15 หน6วย 

เอนไซม<จากแอลลีล  a  ทำงานได5 0 หน6วย 
 

 ความสูงของต5นถ่ัวจะถูกควบคุมด5วยผลรวมของระดับการทำงานของเอนไซม<จากแต6ละแอลลีลในหน่ึงจีโนไทป� 

 โดยต5นถ่ัวท่ีสูงปกติจะต5องมีผลรวมกันทำงานเอนไซม<ในแต6ละจีโนไทป�อย6างน5อย 25 หน6วย 
 

 จากข5อมูล คู6ผสมในข5อใดจะให5รุ6นลูกท่ีเปGนต5นเต้ียท้ังหมด   
 

1. A1A2 และ A1A2 

 2. A1a และ A1a 

 3. A2A3 และ A2A3 

 4. A2a และ A2a 

 5. A3a และ A3a 
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38. โรคทางพันธุกรรมชนิดหน่ึงถูกควบคุมด5วยยีนบนออโตโซม จะแสดงอาการของโรคเม่ือมีจีโนไทป� เปGน 

ฮอมอไซกัสรีเซสซีฟ สามีภรรยาคู6หน่ึงต5องการมีลูก 4 คน โดยพวกเขาท้ังคู6มีจีโนไทป�ของยีนท่ีควบคุมโรคน้ี 

เปGน Aa  
 

จากข5อมูล ความน6าจะเปGนท่ีสามีภรรยาคู6น้ีจะมีลูกปกติทุกคนเปGนเท6าใด   
 

 1. 1/4 

 2. 3/4  

 3. 1/256 

 4. 16/256 

 5. 81/256 
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39. แบคทีเรีย ก และ ข มีปริมาณเบสกวานีน ร5อยละ 30 และ 20 ของปริมาณเบสท้ังหมดในโมเลกุล DNA ตามลำดับ  
 

จากข5อมูล ข5อใดถูกต5อง  
 

 1. โมเลกุล DNA ของแบคทีเรีย ก มีปริมาณเบสไทมีน ร5อยละ 20  

 2. โมเลกุล DNA ของแบคทีเรีย ข มีปริมาณเบสอะดีนีน ร5อยละ 20 

 3. โมเลกุล DNA ของแบคทีเรีย ก มีปริมาณเบสอะดีนีน ร5อยละ 30 

 4. โมเลกุล DNA ของแบคทีเรีย ก มีปริมาณเบสไซโทซีน ร5อยละ 20 

 5.  โมเลกุล DNA ของแบคทีเรีย ข มีปริมาณเบสไซโทซีน ร5อยละ 30 
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40. จากการวิจัย การถ6ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสีดอกของต5นถ่ัวพบว6า มีแอลลีลท่ีเก่ียวข5อง 2 แอลลีล คือ                  

แอลลีล A เปGนแอลลีลเด6นท่ีควบคุมลักษณะดอกสีม6วง สามารถข6มแอลลีล a ซ่ึงเปGนแอลลีลด5อยได5อย6างสมบูรณ<             

โดยแอลลีล A จะควบคุมการสร5าง transcription factor A ซ่ึงเก่ียวข5องกับการสร5างสารสีกลุ6มแอนโทไซยานิน  

ในขณะท่ีแอลลีล a เปGนผลจากการเกิดมิวเทชัน ทำให5 transcription factor A ท่ีได5 มีโครงสร5างท่ีเปล่ียนแปลงไป                  

จนทำงานไม6ได5 
 

 ข5อมูลข5อใดไม6ถูกต5อง   
 

 1. ต5นถ่ัวท่ีมีดอกสีขาว มีการสร5าง transcription factor A ลดลง  

 2. ต5นถ่ัวท่ีมีดอกสีขาว มีการถอดรหัสและการแปลรหัสของแอลลีล a  

 3. ต5นถ่ัวท่ีมีดอกสีม6วง พบ transcription factor A และสร5างแอนโทไซยานินได5 

 4. ต5นถ่ัวท่ีมีดอกสีม6วง มีการถอดรหัสและการแปลรหัสได5เปGน transcription factor A  

 5. ต5นถ่ัวท่ีมีดอกสีม6วงท่ีมีจีโนไทป� Aa พบท้ัง transcription factor A ชนิดท่ีทำงานได5 และทำงานไม6ได5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                       A-level biology 64 

STEPS biology                                                                                                           

41 

 

41. ข5อใดถูกต5อง   
 

1. ไรโบโซมแปลรหัสบน mRNA ในทิศทาง 3’ ไป 5’  

2. mRNA ประกอบด5วยเบส 4 ชนิด คือ A T G และ C  

3. อัตราส6วนระหว6าง A+ G และ U + C ของ mRNA จะเปGน 1 : 1 เสมอ 

4. ในยูแคริโอต พบว6าความยาวของ mRNA อาจน5อยกว6าความยาวของยีน  

5. ในโพรแคริโอตการแปลรหัสเกิดข้ึนหลังจากการถอดรหัสเสร็จส้ินสมบูรณ< 
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42. กำหนดให5ตารางรหัสพันธุกรรมเปGนดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phe =  ฟrนิลอะลานีน Leu = ลิวซีน Ser = ซีรีน 

Tyr =  ไทโรซีน Cys = ซิสเทอีน Trp = ทริปโตเฟน 

Pro =  โพรลีน His =  ฮีสทิดีน Gln = กลูตามีน 

Arg =  อาร<จินีน Ile =  ไอโซลิวซีน Met = เมไทโอนีน 

Thr =  ทรีโอนีน Asn =  แอสพาราจีน Lys = ไลซีน 

Val = วาลีน Ala = อะลานีน Asp =  กรดแอสพาร<ติก 

Glu = กรดกลูตามิก  Gly =  ไกลซีน  

 

 ถ5าเกิดมิวเทชันท่ีทำให5เบส T ในตำแหน6ง ก หายไปจากลำดับนิวคลีโอไทด<ของสายดีเอ็นเอแม6แบบ ดังภาพ  

 

 

  5’ - TTACCTAAGAATAGATGGGCATCGGG – 3’ 

  

 จากข5อมูล เม่ือเกิดการถอดรหัสและแปลรหัส สายพอลิเพปไทด<ท่ีได5จะเปGนอย6างไร    
 

1. ไม6มีการเปล่ียนแปลง 

2. สายพอลิเพปไทด<มีขนาดส้ันลง  

3. กรดแอมิโนเปล่ียนไปเพียง 1 ตำแหน6ง 

4. สายพอลิเพปไทด<ไม6ถูกสร5างข้ึนเพราะไม6มีการแปลรหัส  

5. กรดแอมิโนตำแหน6งท่ี 3 เปล่ียนจากไอโซลิวซีนเปGนซีรีน  

 

 

 

 

ก 



                       A-level biology 64 

STEPS biology                                                                                                           

43 

 

43. เช้ือรา Neurospora crassa สายพันธุ<ปกติ สามารถสังเคราะห<อาร<จินีนท่ีจำเปGนต6อการเจริญได5เอง 

โดยมีกระบวนการสังเคราะห<ดังแผนภาพ 

 

 

  สารต้ังต5น                      ออร<นิธิน                     ซิทรูลลีน                     อาร<จินีน 

 
 

 นักวิทยาศาสตร<ทดลองเล้ียงเช้ือราชนิดน้ีท่ีเปGนสายพันธุ<กลายจำนวน 3 สายพันธุ<ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีสารต้ังต5น 

และเติมกรดแอมิโนชนิดต6างๆได5แก6 ออร<นิธิน  ซิทรูลลีน และอาร<จินีน เพ่ือศึกษาการเจริญของเช้ือ ได5ผลดังตาราง  
  

                อาหารเล้ียง

เช้ือ 

N. crassa 

เติมออร<นิธิน เติมซิทรูลลีน เติมอาร<จินีน ไม6เติมกรดแอมิโน 

ท้ัง 3 ชนิด 

สายพันธุ<ปกติ + + + + 

สายพันธุ< A - - + - 

สายพันธุ< B - + + - 

สายพันธุ< C + + + - 
 

 กำหนดให5 เคร่ืองหมาย  + หมายถึง มีการเจริญของเช้ือรา 

      เคร่ืองหมาย  - หมายถึง ไม6มีการเจริญของเช้ือรา 
 

 จากข5อมูล ถ5าเช้ือราแต6ละสายพันธุ<มีมิวเทชันในยีนท่ีสร5างเอนไซม<ในกระบวนการสังเคราะห<อาร<จินีนเพียงหน่ึงยีน 

   ท่ีแตกต6างกัน ข5อใดระบุมิวเทชันของยีนในกระบวนการสังเคราะห<อาร<จินีนของเช้ือราแต6ละสายพันธุ<ได5ถูกต5อง 

  
  

 สายพันธุ<ท่ีมีมิวเทชันของยีนท่ีสร5าง 

 เอนไซม< X เอนไซม< Y เอนไซม< Z 

1. A B C 

2. A C B 

3. B C A 

4. C B A 

5. C A B 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอนไซม ์X เอนไซม ์Y เอนไซม ์Z 
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44. นักวิทยาศาสตร<สร5างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม โดยเช่ือมต6อยีน X ท่ีสร5างสารทำให5แบคทีเรียเปล6งแสงในท่ีมืด                   

ท่ีมีความยาว 300 คู6เบส เข5าไปในพลาสมิด pKU666 ท่ีมียีน kanR เปGนยีนท่ีทำให5ต5านยาปฏิชีวนะ kanamycin  

และยีน LacZ เปGนยีนท่ีสร5างเอนไซม<ย6อยสารต้ังต5นท่ีไม6มีสีให5เปGนสีฟ�า ดังภาพ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในการทดลองน้ีได5ใส6ยีน X เข5าไปในพลาสมิดท่ีตำแหน6งตัดจำเพาะของเอนไซม< EcoRI หลังจากน้ัน ถ6ายพลาสมิด     

เข5าสู6เซลล<แบคทีเรียท่ีเล้ียงบนอาหารวุ5นท่ีมียาปฏิชีวนะ kanamycin และมีสารต้ังต5นท่ีสามารถทำปฏิกิริยากับเอนไซม< 

จากยีน LacZ ได5 
 

 ต6อมาพบแบคทีเรียท่ีเจริญบนอาหารดังกล6าว จึงนำไปสกัดพลาสมิดได5เปGนพลาสมิด 2 แบบ แล5วนำมาตรวจสอบ 

ด5วยการตัดด5วยเอนไซม<ตัดจำเพาะ BamHI จากน้ันแยกขนาดของช้ินดีเอ็นเอด5วยวิธีเจลอิเล็กโทรฟอริซิส  

ได5ผลดังภาพ 

 

 

  

 

 

  

 

 

 จากข5อมูล ข5อใดระบุคุณสมบัติของแบคทีเรียท่ีมีพลาสมิดแต6ละแบบได5ถูกต5อง   

 กำหนดให5 + หมายถึงแบคทีเรียมีสมบัติดังกล6าว 

- หมายถึงแบคทีเรียไม6มีสมบัติดังกล6าว 
  

 สมบัติของแบคทีเรีย พลาสมิดแบบท่ี 1 พลาสมิดแบบท่ี 2 

1. ต5านยาปฏิชีวนะ + - 

2. สร5าง LacZ ได5  + - 

3. ทำปฏิกิริยาได5สารสีฟ�า - + 

4. มีตำแหน6งตัดจำเพาะของเอนไซม< 

BamHI ได5 2 ตำแหน6ง 

- + 

5. เม่ือตัดด5วยเอนไซม< EcoRI  

ได5แถบ DNA 2 แถบ 

+ - 

กาํหนดให ้

         

        M คือ ดีเอน็เอที2ทราบขนาด 

         1  คือ พลาสมิดแบบที2 1  

         2  คือ พลาสมิดแบบที2 2 
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45. วิทยาศาสตร<ทดลองนำม5าและลามาผสมพันธุ<กันและศึกษาจำนวนโครโมโซมของลูกผสมได5ผลดังตาราง 
 

ส่ิงมีชีวิต ลา (เพศผู5, 2n = 62) ม5า (เพศผู5, 2n = 64) 

ลา (เพศเมีย, 2n = 62) ลา (2n = 62) ล6อ (2n = 63) 

ม5า (เพศเมีย, 2n = 64) ล6อ (2n = 63) ม5า (2n = 64) 
 

จากข5อมูลข5อใดกล6าวถึงกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ< (reproductive isolation) ได5ถูกต5อง   
 

 1. ไม6มีกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ<ระหว6างม5ากับลาเพราะยังผสมพันธุ<กันได5 

 2. มีกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ<ก6อนระยะไซโกต เพราะม5าและลามีจำนวนโครโมโซมไม6เท6ากัน 

 3. มีกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ<ก6อนระยะไซโกต เพราะเซลล<สืบพันธุ<ของม5าและลา สามารถปฏิสนธิกันได5 

 4. มีกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ<หลังระยะไซโกต เพราะเม่ือล6อผสมพันธุ<กันต6อจะให5ลูกท่ีอ6อนแอลงเร่ือย ๆ 

 5. มีกลไกการแยกเหตุการณ<สืบพันธุ<หลังระยะไซโกต เพราะล6อมีโครโมโซม 2n = 63  

              จึงไม6สามารถสร5างเซลล<สืบพันธุ<ท่ีปกติได5 
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46. ศึกษาลักษณะความยาวปrกของแมลงชนิดหน่ึงท่ีมีประชากร 1000 ตัวโดยแอลลีล T เปGนแอลลีลเด6น ควบคุมลักษณะ 

ปrกยาว ส6วนแอลลีล t เปGนแอลลีลด5อยควบคุมลักษณะปrกส้ัน ซ่ึงแอลลีลเด6นสามารถข6มแอลลีลด5อยได5อย6างสมบูรณ< 

ได5ผลการทดลอง ดังตาราง 
 

ฟrโนไทป� จีโนไทป� จำนวนท่ีพบ (ตัว) 

ปrกยาว TT 600 

Tt 340 

ปrกส้ัน tt 60 
 

 จากข5อมูล ความถ่ีของแอลลีล T เปGนเท6าใด และปvจจัยใดท่ีอาจทำให5ความถ่ีของจีโนไทป� 

ประชากรรุ6นถัดไปไม6เปล่ียนแปลง  
  

 ความถ่ีของแอลลีล T ปvจจัยท่ีอาจทำให5ความถ่ีของจีโนไทป�ในประชากรรุ6นถัดไปเปล่ียนแปลง 

1. 0.23 การมิวเทชัน (mutation) 

2. 0.60 การคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection) 

3. 0.60 การเกิดปรากฏการณ<คอขวด (bottleneck effect) 

4. 0.77 การอพยพออกของประชากร (emigration) 

5. 0.77 การผสมพันธุ<แบบสุ6ม (random mating) 
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47. เม่ือ 200 ปrท่ีแล5วหุบเขาแห6งหน่ึงเคยมีต5นถ่ัวดอกสีม6วงและฝvกสีเขียวเปGนส6วนใหญ6 ส6วนท่ีเหลือเปGนดอกสีขาวและ           

ฝvกสีเหลือง แต6ปvจจุบันพบว6าต5นถ่ัวเกือบท้ังหมดมีดอกสีขาวและฝvกสีเหลือง 
 

จากข5อมูล ข5อใดกล6าวถึงสาเหตุท่ีมีโอกาสทำให5เกิดการเปล่ียนแปลงของประชากรต5นถ่ัวไม6ถูกต5อง   
 

 1. เกิดมิวเทชัน (mutation) ของยีนในต5นถ่ัว ส6งผลให5เฉพาะต5นดอกสีขาวมีความต5านทานต6อโรค  

 2. เกิดน้ำท6วม เม่ือราว 100 ปrก6อน ทำให5ต5นถ่ัวส6วนใหญ6ตายลง ทำให5เกิดเจเนติกดริฟต<แบบสุ6ม (random genetic drift) 

 3. เกิดการนำแกะท่ีกินฝvกถ่ัวท่ีมีสีเขียวเปGนหลักเข5ามาเล้ียงในหุบเขาแห6งน้ี ทำให5เมล็ดถ่ัวถูกทำลาย 

              และเกิดการคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection) 

 4. เกิดการแพร6กระจายของผีเส้ือชนิดใหม6ท่ีบินไปกินน้ำหวานและผสมเกสรเฉพาะดอกสีขาว 

     ทำให5เกิดการผสมพันธุ<แบบไม6สุ6ม (nonrandom mating) 

 5. เกิดการอพยพของคนเข5ามาอยู6ในหุบเขาและมีการคัดเลือกพันธุ<ถ่ัวท่ีมีอยู6เดิมในหุบเขาน้ีเพ่ือการเพาะปลูก 

                 โดยนิยมปลูกพันธุ<ฝvกสีเหลือง ทำให5เกิดการถ6ายเทยีน (gene flow) 
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48. นักวิทยาศาสตร<สำรวจถ้ำแห6งหน่ึง ซ่ึงมีการค5นพบส่ิงมีชีวิตหลายชนิดรวมท้ังก้ิงกือชนิดใหม6 ซ่ึงไม6เคยพบในบริเวณอ่ืนมา

ก6อน โดยพบว6าก้ิงกือบางตัวมีลำตัวสีชมพูและบางตัวมีลำตัวสีเทา ก้ิงกือท้ังสองสามารถผสมพันธุ<และได5ลูกท่ีสามารถ

สืบพันธุ<ต6อไปได5ปกติ 
 

จากข5อมูลน้ี แสดงถึงความหลากหลายทางชีวภาพระดับใดบ5าง   
 

1. ความหลากหลายของสปrชีส<เท6าน้ัน 

2. ความหลากหลายของสปrชีส< และความหลากหลายทางพันธุกรรม 

3. ความหลากหลายของสปrชีส< และความหลากหลายของระบบนิเวศ 

4. ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความหลากหลายของระบบนิเวศ 

5. ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของสปrชีส< และความหลากหลายของระบบนิเวศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



                       A-level biology 64 

STEPS biology                                                                                                           

49 

49. ไดโคโทมัสคีย<ท่ีใช5ในการระบุส่ิงมีชีวิตกลุ6มหน่ึงเปGนดังน้ี  
 

1ก มีสมมาตรร6างกายแบบรัศมี ...........................................................................................กลุ6มไนดาเรียน  

1ข มีสมมาตรร6างกายแบบคร่ึงซีก .....................................................................................................ดูข5อ 2 

2ก ไม6มีโพรงลำตัว ............................................................................................................................กลุ6ม A  

2ข มีโพรงลำตัว .................................................................................................................................ดูข5อ 3 

3ก บลาสโทพอร<พัฒนาไปเปGนทวารหนัก..........................................................................................กลุ6ม B 

3ข บลาสโทพอร<พัฒนาไปเปGนช6องปาก.............................................................................................ดูข5อ 4 

4ก มีการลอกคราบระหว6างการเจริญเติบโต.......................................................................................กลุ6ม C 

4ข ไม6มีการลอกคราบระหว6างการเจริญเติบโต..................................................................................กลุ6ม D 

 

จากไดโคโทมัสคีย< ข5อใดระบุตัวอย6างของส่ิงมีชีวิตในแต6ละกลุ6มได5ถูกต5อง 

 กลุ6ม A กลุ6ม B กลุ6ม C กลุ6ม D 

1. พยาธิเส5นด5าย เสือโคร6ง ไส5เดือนฝอย แมงดาทะเล 

2. พลานาเรีย แอมฟWออกซัส ก้ังกระดาน แม6เพรียง 

3. พยาธิใบไม5 ล่ินทะเล ไส5เดือนดิน หอยสังข< 

4. ก้ิงกือ ดาวทะเล ปลิงน้ำจืด เพรียงหัวหอม 

5. พยาธิตัวตืด แมงดานา หมึกกล5วย ดาวทะเล 
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50. ส่ิงมีชีวิตคู6ใด ท่ีมีความใกล5ชิดทางสายวิวัฒนาการมากท่ีสุด    
 

 1. เหา และแมงดาทะเล  

 2. ฟองน้ำ และปะการัง 

 3. หอยแมลงภู6 และปูเสฉวน  

 4. ทากดูดเลือด และปลิงทะเล 

 5. ไส5เดือนดิน และพยาธิไส5เดือน  

 

 

 

 

 


